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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Podstawy konstrukcji maszyn [S2MwT1>PKM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Pawet Jasion
pawel.jasion@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowa wiedza z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw, grafiki
inzynierskiej. Ponadto powinien posiada¢ umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnieh mechaniki
ciata statego, rozwigzywania prostych zadan z geometrii i analizy matematycznej oraz wyszukiwania
niezbednych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zasadami konstruowania oraz czesciami maszyn. Przekazanie w zrozumiatej
formie wybranych zagadnien konstruowania maszyn. Wskazanie na ograniczenia niezbedna w
konstruowaniu z uwagi na bezpieczenstwo, niezawodnosc, funkcjonalnosc¢, przepisy i normy. Omowienie
podstawowych modeli potgczen stosowanych w budowie maszyn, czesci maszyn i zespotéw. Zwrocenie
uwagi na ekonomiczne i ekologiczne zagadnienia konstruowania. Wskazanie na obszary rozwigzan
dopuszczalnych oraz efektywne rozwigzania problemu. Uswiadomienie ztozonosci konstruowania:
koniecznos¢ budowy i badan prototypdéw, sformutowanie warunkéw bezpiecznej eksploatacji, koniecznosé
systemowego ujecia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Ma wiedze dotyczgcg modelowania matematycznego w naukach technicznych.

2. Ma wiedze zwigzang z projektowaniem, budowa, zasadg dziatania i eksploatacjg urzgdzen i maszyn;
zna i rozumie procesy zachodzgce w cyklu ich zycia.

3. Ma wiedze dotyczacg obliczen inzynierskich obejmujgcg wytrzymatos¢é materiatéw pozwalajgca
dobierac¢ parametry geometryczne elementéw maszyn.

4. Ma wiedze dotyczgcg ekologii obejmujgca racjonalne wykorzystanie materiatow konstrukcyjnych i ich
dobor z uwzglednieniem procesu recyklingu.

Umiejetnosci:

1. Potrafi konstruowac i analizowa¢ proste modele matematyczne podstawowych elementéw
konstrukcyjnych.

2. Potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia konstrukcyjne pojedynczych czesci maszyn.

3. Potrafi dobiera¢ znormalizowane elementy maszyn z katalogéw na podstawie przeprowadzonych
wczesniej obliczen projektowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest Swiadomy znaczenia normalizacji i unifikacji w projektowaniu maszyn

2. Jest swiadomy wptywu pracy konstruktora na funkcjonowanie i ksztattowanie spoteczenstwa.

3. Jest Swiadomy ztozonosci procesu projektowego i koniecznosci pracy zespotowej przy jego realizacji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad — jedno kolokwium na koniec semestru sprawdzajgce stopien opanowania wiedzy
prezentowanej na wykfadzie; warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 50 % punktow.
Cwiczenia — dwa kolokwia roztozone réwnomiernie w semestrze sprawdzajgce znajomos$c¢ i zrozumienie
modeli matematycznych potgczen czesci maszyn i elementéw maszyn oraz umiejetnosé praktycznego
wykorzystania tych modeli w procesie konstruowania.

TreSci programowe

Wprowadzenie: wyjasnienie znaczenia podstaw konstrukcji maszyn we wspoétczesnej wiedzy technicznej;
omowienie procesu projektowego; klasyfikacja maszyn; wymagania i ograniczenia w projektowaniu;
typy zniszczenia materiatu; tolerancje i pasowania wymiaréw.

Materiaty konstrukcyjne: charakterystyka i wtasnosci mechaniczne metali, polimerdw i ceramiki; metody
eksperymentalne badania materiatéw; wspétczesne materiaty konstrukcyjne — stopy lekkie,
nanomateriaty, piany metalowe, kompozyty.

Reguly ksztaltowania elementéw konstrukcyjnych: warunek wytrzymatosci, sztywnosci i statecznosci.
Pofgczenia: ogdlna charakterystyka potgczen roztgcznych i nieroztgcznych; modele matematyczne
wybranych potgczen i procedury projektowania.

Sprezyny i elementy ttumigce: typy sprezyn; przyktady zastosowania réznych typow sprezyn; sztywnosc
sprezyny; projektowanie walcowych sprezyn srubowych; analiza prostych uktadéw pochtaniajgcych i
rozpraszajgcych energie.

Charakterystyka i projektowanie wybranych elementéw maszyn — obliczanie i ksztattowanie watéw,
dobdr elementow osadczych; charakterystyka i dobér tozysk tocznych i slizgowych

tozyska: omoéwienie zjawiska tarcia; projektowanie tozysk slizgowych; klasyfikacja i dobor fozysk
tocznych — nosnosc, trwatosé i niezawodnosé.

Ukfady napedowe: elementy uktadu napedowego; sprzegta — podstawowe funkcje, zasada dziatania,
rodzaje i budowa; hamulce — podstawowe funkcje, klasyfikacja i budowa; przektadnie — typy przektadni,
zastosowania

Metody dydaktyczne

Wyktady:

- wyktad z prezentacjg multimedialng zawierajgca rysunki i zdjecia uzupetniany przyktadami
przedstawianymi na tablicy

- teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktykg

- uwzglednianie roznych aspektow przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych,
prawnych, spotecznych itp.



- w czasie wykfadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

- ¢wiczenia uzupetniane prezentacjami multimedialnymi zawierajgcymi zdjecia i rysunki
- inicjowanie dyskusji na rozwigzaniami

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




